Intertemporal Equity and Hartwick's Rules in an Exhaustible Resource Model by Dasgupta, Swapan & Mitra, Tapan
CAE Working Paper #02-05
Intertemporal Equity and Hartwick’s Rule in























    	 ! 	







    	

 
 # 	 	 

$ 
 	  
	




" %   	    " !  

& ! 	
" 	  
	
   








& *+ ,-- 
,.- /01%
	   	 	 	  	






 "  '








	 !  	

 2" 	





	 !  '












 !  	    	 
	





 	  

 		<  
! 





	    	


	 !  
 		
 %
 		 ! 
 	  	 	  











 ! 	 	

 














 	 	 	
 ! 
!	 7
	 	   
!	 !  
	 

 > 	%  
!  ?" 	 !  	





 	 	  	
 	



















 	 #-*==$ 	   7

























 % ; 






 ! 		  

	
 !   	 	
















 	 	 

 	 (	  	  
	 !

 	  	





 	 	 





	 	  "	







$  < 	 	 	%   
















 $ 	 !
 "	

	 !  "  
 "  # 	  







  	" 
  C
D   	  


	  	 " ! 
 $% E







    	 	
 	





  	 









	   7	  	






     "	
	  
 	





  	 
	







%  	  
 	  ! 
  
  
6  A	 	 ; #-**:$ ! !
  !  
	
 	 	 %


 	  
	
   
	< 	  	


























(   	
	 	 	 #-*:0$% "  	 !





   
   	
 ! 
 	  	 (
!%   









   	








   ! ' 
 !
$%   	
 
 "7
 !  

 		  A	 	 ; #-**:$ 	 	 #1+++$%
 















	 "  	

 
  C	D  
% 	
  	   
	
    "




$ @ !  	  








  	 
 !	 	    ! 







 !  "  
$ 
 	














  	 
 	 !

% '  !

   	 	 !	

	 	 	! & #$   "6 #$   
	





 	 !  	 	( 	  !  
  
 	
 	!  %  	





 	 	 

 
 C @D  

 > !  












  	 
   




 	  





   	 " %  
  
  	 		
 





 "   
 ! 	 	

 






     !  	
	
 		
  	   




  	!    
  	 	




F   
      
 !












  % A (   
 !
    
   &
   ! 	

   
 %   	
 	  G !

 
 	  	 	
 
"




  	  
       
 	      
  	    	 










 	 	   	 %
#;%-$    !     %
#;%1$   








   
   
 %





 #;%-$ 	 #;%1$ 	 		 	
    #;%0$ 7
"   	  	

 
  C	D  
7









 	     
 $ 	    (  # ; % - $ 7
#;%0$%
   
;  ! 	
    





     

     	 

     

.	  	 >	
 !
 !  	 	!&
      	        
 

       #1%-$
; 	   !   
  	

  !  
  

   
  !   

; 	    !   	

  !   	
" %   	

 
 !   	 	   
!  













 !    @%





!  	( ! " 
	  






    #1%0$











  # 6  	    !  	 
 





             #1%5$
       	  	




    	 >	
 !
 !  

	 #1%5$  	(    	  ! 	

    	
	

   
   	
 	(&
      








 "    !       "  	         	   !   









	 		     	  (  #1%.$ 	 ! 
 	  	 
    
 







   	   " 







 6 	 &
     #0%-$
	 #-*==$  	 ! 	  " 	 





 	   	 	 !  !

 "	& ! 	
 	  	( 	 

 #0%-$    
7
	
       "%
   >	  !	
 &
   
 &






 #0%-$  

 !   	


   #0%1$ 	

  
     

    
   
  ! 	  	  








 	  	  

	
 ! 	 
 !  	  "%
! $
%  "# 

A    
 	 ! 	  " 	 
 
	






" 	  

 
   7
"





  	 !   %
BE  	
 #7	
! !$  

 !   	 	 










  	  	

 
$  	%   
	 
 
 	  	 ! 	   
 
	
 <-%      
    
  	
 	  	 	   (
 
  <%
$ %&F     	  
	
 " 	
!   
  		   ( 	  #1%.$% 
 "	

 !  "    !   
   	" !
  
   #0%0$
>	 #0%0$      	&

     
   #0%.$
2 #1%.$ 	  !	 	      	"&
   
    #0%5$
) 	    !     	&
    #0%B$
2 #1%0$ 	 #1%.$  	  #0%B$ 	&

    
 
&








     #0%:$
- 	
 $ &     
      !  	   
             	 " 
      "  7


  	 #-*=:$ 	 	
	 	 	 #-***$%
=  	  "	





 	  	

 
   	     	 "
%
$ && A 	
    	% F  
	  
	
 " 	 !   









   
 	 #	$  
  
 	"6 	 #$  









 #	$ 	 !






 (     
	
  	  "
	  #1%-$%   	"  !

 &
                #0%*$
 	
 #0%*$    !

  ! 
	
    
!   
     	  
 
       #0%-+$
 
	
  #0%-+$ 	 	

 
!7"  !   % 
 
	
  #0%-+$ !





     	    





























 	  

	" 	
 #0%*$   
	 	 &
      #0%--$
'
	
     !   
  ! #0%--$  "







  !  !

   
!
:
   !
 F "    







 !   	 
 ! 
 
"  "           







  	"      !
 
     " 	 " 

% ( #   "  	 #  









 !  $ $ #
 #0%-1$
3 #0%*$  
  	"     ! 	





  ! 
  #    !
	 	
 #0%--$ 	  #	$%
 	
 	 #$ ! $ &   	  #1%-$  
    !   
 
  	" 
 #0%--$ &
    $ $  #0%-0$
'
	
 #;%-$  #;%1$ 	 #0%-0$ 
 	    ! 
  
 	









   #0%-.$
 
 $ &%
$ '&A       $ % 	 
    	 " %
  	  %
 A 





      $ &  	" 
 
%     % 	    % 


















      % #0%-5$
 ( 
	





    	"   % 




 $ ' 	  	 













	 J%% 	 K%%	






D  "   	

 $ .- 071:%
H1I 	
	 J%% 	 K%% 	
 #-*=*$ 	

 (  	
 "
 '	 2" J '	%
H0I 	








D  ) 	

 "
  1. -007-50%
H.I 	
	 % 	 % 	 #-***$ C,  
!	 (	 ! 	7
	
 






 "  5+ .117..1%
H5I  ;% J% 	 	 % 












"   	

 $ .= 55-755B%
HBI 	
 L% #-**5$ C
		
 "








H=I 	 4%% #-*==$ C		
 







 "  BB *=17*=.%
H:I 	 % #-*=:$  C@   	

 




D    	

 ( -= --.7-1*%
H*I 	 % #1+++$  C	
 














D  "   	

 $ .- 1*7.5%
H--I 








    	

 :: -.-7-.*%
H-1I A	 '% 	 K%% ; #-**:$ C'		< 
		
&
     "     ! 	         
 
   D  	

 
 
+ 10 -5*7-B5%
-+